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Der Bohrkern ist der wichtigste Bestandteil in der Beurteilung geologischer
Situationen im Tunnelbau und fir die Zusammensetzung von Rohstoffen
fUr deren maogliche bergmannische Gewinnung. Geophysikalische
Methoden und die Fernerkundung mit Satelliten bereiten einer Erkundung
mit Bohrverfahren den Weg. Die Durchschlagsr 6hren vulkanischer
Gesteine (Kimberlite) lassen sich so zum Beispiel sehr gut lokalisieren. Den
Beweis, dass sie dann auch wirklich so diamanthaltig sind, dasssie
zuverlassig wirtschaftlich abgebaut werden konnen, kann nur eine
Kernbohrung erbringen. Mit Kernbohrverfahren werden aktuell (2008) in
Deutschland die Kupfervorkommen der Lausitz mit Bohrtiefen von tber
1000 Meter erkundet. Kasachstan verfigt Gber die zweitgroften
Uranvorkommen der Welt; ein gigantisches Bohr programm mit
Kernerkundung legt fur die Investoren die neuen Abbaugebiete fest.

Diamantexploration in der Kalahari(Botswana).




Kernbohrverfahren sind eine bewahrte Probenentnahmetechnik, seit zwei
wichtige technische Voraussetzungen erfillt sind: Verschle3feste
Werkstoffe (Industrie-Diamanten in einer Metallpulver matrix auf einem
Stahlrohrkorper kraftschliissig aufzubringen (Bohrkrone), und die

Her stellungsmoglichkeiten fur Prazisionsstahlrohre zum Einsatz fir
dinnwandige Kernrohre.

Fertigung einer Diamant-I mpragnierte Kernbohrkrone 146x102 mm.
Diamantbohrkroneim Segmente sind flachenreduziert fir Bohranlagen mit
Heil3prel3verfahren und geringerer Andrucksmaglichkeit.
Stickstoffatmosphéare Bohrkern: Phyllitischer Schiefer mit Quarz (Devon bei
(Dieckmann). Rudesheim).

Mit diesen Kernbohrwer kzeugen ausgestattet, ist die Bohrindustriein der
L age, eine verlassliche Tiefenerkundung mit Ker nprobengewinnung
durchzufihren. Ab Mitte der 50er Jahre des Zwanzigsten Jahrhunderts
standen standardisierte Bohrsysteme fiir einen verlasslichen Einsatz zur
Verfigung. Die Staffelung von grof3en zu kleinen Durchmessern erlaubte,
in Tiefen von mehreren Tausend M etern vorzudringen. Ein weiterer
wichtiger Schritt war die Weiterentwicklung leistungsfahiger Bohranlagen
mit dem Uber gang von elektrischen zu hydraulischen Spindelbohr ger &ten.
Diese hochtourigen Bohranlagen mit Drehzahlen von tGiber 1000 U/min)
erzeugten relativ kleine Bohrkerne (63 mm H /47 mm N/ 36 mm B / 26 mm
A) bei Tiefen von tber 2.000 m. Einsatzgebietesind in erster Linie Erze,
Steinkohle, Steinsalz.




Mit dem Wunsch nach gr6l3eren Bohrkernen im 3 Zoll (P) bis4 Zoll (S)
Bereich tiber nehmen moder ne Rotary-Bohranlagen in steigendem M al3e
die Kernerkundungsaufgaben. Die Einzelkomponenten dieser M aschinen
(Kraftdrehkopf, Abfangvorrichtung, Mast, Winde, Hydraulikpumpen,
Spulpumpen, sind mit sehr hohen L eistungsr eser ven ausgelegt. Das
erfreuliche Ergebnisist, dassdie grofderen Kerndurchmesser (85 mm P,
102 mm S) zuverlassig gewonnen werden kdnnen bei der Erreichung von
Tiefen Gber 2000 M etern.
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Rotary Bohranlage RB 40 mit Schnelllaufer- Sonderseilkernrohr 146 x 47,5 mm mit

Kraftdrehkopf fur Seilkernrohr CSK 146 am Naturdiamant-Bohrkrone.
Semmering in Osterreich.

Der entscheidende Vortell eines grof3eren Bohrkernsist die bessere
Beurtellungsmdoglichkeit der Probe und auch die bessere Kernqualitat.
Jeder Bohrvorgang bedeutet einen Eingriff in ein natur gemal? bestehendes
Gesteinsgefiige: Je fester und zusammenhangender der geologische Aufbau
desto unempfindlicher reagiert das Gestein auf diesen Eingriff. Der



Umkehrschluss fuhrt daher zu einem ver nichtenden Ergebnisfir die
Kernprobe: Mdgliches, zu erbohrendes Material wird durch Bohrspilung
und Reibung im Bereich der rotierenden Kernbohrkrone zerstért, und
zwar umso intensiver, je kleiner der Bohrkern ist. Mantelflache und
Kerndurchmesser stehen in einem ungunstigen Verhaltnis.
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Harter Muschelkalk und weiche Kluftlehme bei Kernverlust und Zerstérung durch
bestem Zusammenspiel von Kernrohr, Kroneund | ungeeignetes Bohrverfahren.
Gerétefuhrer. Seilkernrohr SK6L 146 x 102 bei Spindelbohrgerét mit Einfachkernrohr
Wirzburg. am Gotvand-Damm (Iran).

Gerade der Einsatz des Kernrohresmit der Grof3e S (102 mm Kern)
brachte eine wesentliche Verbesserung der Kernqualitat. Geologen und

L ager stattenkundler erhalten jetzt auch Aussagen Uber Stérungszonen,
Verwitterungsber eiche, Stratigraphiewechsel von hart-kompakt zu weich-
inkoharent. Hier versagten in aller Regel die kleineren Kernbohrrohre auf
den Spindelbohranlagen!

Zu der besseren Probenqualitdt kommt eine hohere Sicher heit fur das
Bohrloch hinzu: Weiche, brichige Zonen sind gefahrdet fur Verspulung
und Ausbruch (Nachfall). Das Einbringen von Schutzrohren (Futterrohre)
wird dann unumganglich: kein Problem fir eine kraftvolle Rotary-
Bohranlage mit den entsprechenden L eistungsreserven. Eine
Spindelbohranlage wird hier nicht gleiches leisten kdnnen.

So sind beispielgebend die Diamantenfelder des stidlichen Afrika mit der
Einfihrung der Grol3kern-Bohrtechnik seit dem Jahre 2006 deutlich besser
in ihrem Gesamtaufbau zu beurteilen.



Seilkern - Tiefbohranlage fur abgel enkte Bohrmeister mit Diamantimpragnierter

Bohrungen bis 2000 m Bohrlénge. Kernbohrkrone fur quarzitischen Sandstein
DSK in Ibbenbiren. der Rotliegend-Formation bel |bbenbtren.
Kernbohrsysteme

Das Gewinnen von Bohrkernen auch aus Tiefen (Teufen) von
mehreren Hundert bis Gber Tausend Metern wird heute fast
ausschliefdlich mit dem Seilkernverfahren durchgefihrt. Fir
flachere Teufen finden Einfachkernrohre und Doppekernrohre

Verwendung.




’ Bohrverfahren zur Kernprobenentnahme

Luftdruck Ramm Einfach- Doppel- Seilkernrohr
Rammhammer kernrohr kernrohr kernrohr
(Dusterloh)
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Probennahme-M ethoden

Einfachkernrohr

Das Einfachkernrohr ist bewahrtes Werkzeug zum Bohren in
festen Materialien.

Die Betonbohrkroneim Hochbau stellt die Basisversion dar in
einer einteilligen Ausfiihrung. Dinnwandige Rohre sind im
Schneidber eich mit aufgel6teten Diamantsegmenten bestlickt. Ein
Stahldeckel mit Gewindeanschlufd erlaubt das Aufschrauben
dieser Bohrkrone auf eine leichte Bohr maschine mit zumeist
elektrischem Antrieb. Nicht der Bohrkern ist dasZidl, sondern
der Durchbruch durch Wand und Decke in Bauwer ken.














































